MUWHUCTEPCTBO IMPOCBEUEHUA POCCUNCKON ®EJEPALIUU
MunucrtepcrBo IIpocBemenusi Poccuiickoii @exepaunuu
JenaprameHnT o0pa3oBaHusi M Hayku bpsiHckoi o0J1acTu

MBOY "Xajaeesuuckaga COLI"

PACCMOTPEHO COI'JTACOBAHO YTBEPXXJIEHO

Ha 3acenganun MO Jupekrop Jupekrop
Yuurenen eCTeCTBEHHO-

MaTEMATHUYCCKOT'O TUKJIa KI/IpBSIHeHKO E.A. KI/IpI)ﬂHeHKO E.A.

potokoi Nel ot «30» «30» aBrycra 2023 .
aBrycra 2023 r.

JlsamkoBa T.M.
[Ipotokon Nel ot «30»
aBrycra 2023 .

PABOYAS ITPOI'PAMMA

AJICKTUBHOI'O KypcCa 1o XuMumn

«Pemenne XuMHYECKHX 3agaaa»

aJis odyuarommxest 11 knacca

J. XaneeBuum 2023



[NOACHUTEJIBHA A 3AITMCKA

PaGouass mporpamma 53JIeKTUBHOTO Kypca mo xumuu «PemeHne xummudeckux 3amau» st 11
Kjlacca pa3paboraHa Ha oOcHOBe oOpazoBarenbHOW mporpammbel MBOVY «Xameesuuckoit»y COIL
nporpammsl 1o xumuu O.C. ['abpuensia 11t cpegHero oo1ero oopa3oBaHusL.

XuMuyeckoe 00pa3oBaHUE 3aHMMAJIO U 3aHMMAET OJHO M3 BEAYIIUX MECT B CHUCTEME OOILEro
oOpa3oBaHHsI, 4YTO ompeaensieTcss Oe3yCIOBHOM MPAaKTUYECKOW 3HAYUMOCTBIO XUMHUH, €€
BO3MOXKHOCTSIMH B TO3HAHWW OCHOBHBIX METOJIOB W3y4YCHHUs MPUPOIBI, (PyHIAMEHTATHHBIX HAYYHBIX
TEOpUH U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Petienue pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B M3YYEHHH OCHOB XMMHUYECKOM Hayku. [Ipu
pellleHuu 3ajad MPOUCXOAUT Oosnee TIyOOKOe U TIOJHOE YCBOGHHE YydeOHOro Marepuana,
BBIPA0ATHIBAIOTCS HABBIKM IMPAKTUYCCKOTO TPUMEHEHUS WMEIONINXCS 3HAHW, pPa3BHBAIOTCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM paboTe, MpoucXoauT GOpMUPOBAHNE YMEHUS JTIOTUYECKH MBICIIUTH,
MCIIOJIB30BATh MPUEMbI aHAJU3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBSI3b MEXKy OOBEKTAMU U SIBICHUSMU.
B 5TOM OoTHOmIEHWHU pelieHue 3aaad SBISIeTCS HEOOXOAUMBIM KOMIIOHEHTOM TMpPU W3YYEHHH TaKOU
HAyKH, KaK XUMHUS.

Pemenue 3a1au — He caMoIIeNb, & METO/I TO3HAHUS BEIIECTB U UX CBOICTB, COBEPIICHCTBOBAHUS U
3aKpeIuIeHHs 3HaHUHM yuamnuxcs. Yepes perieHue 3a7a4 OCYIECTBISETCS CBA3b TEOPUHU C MPAKTUKOM,
BOCIHTHIBAIOTCA ~ TPYIOTIOOME, CaMOCTOSTENBHOCTh U IeNEeyCTPEMIIEHHOCTh, (HOPMHUPYIOTCS
palMoHANIbHBIE TMPUEMBbl MBILIUICHUS. YMEHUE pelllaTh 3aJaud SBJISICTCS OJHUM W3 IOKa3aTenei
YPOBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIILICHUS, TITyOMHBI YCBOCHUSI MU YU4EeOHOTO MaTepuana.

B cBsi3u ¢ BBeieHHEeM TPO(QUIBLHOTO 00YYCHHS Ha CTapIIel cTyneH:n o01ero oopa3oBaHusi, Ha Kypc
XUMHUH B KJaccax COIMaIbHO-3KOHOMHYECKOTO, (DU3MKO-MAaTEMaTHYECKOTO, TyMaHHUTapHOTO
npoduiIeii OTBOAUTCS B y4eOHOM IUTaHe | yac B HENENI0, YTO HE IMO3BOJISICT YACIUTHh JIOCTATOYHO
BpeMeHH Ha pemieHue 3a1ad. OJIMH U3 BApUAHTOB PEIICHUS 3TOM MpoOIeMbl — BKIIOUEHHE B YUEOHBIN
IJ1aH 3JEKTUBHOTO Kypca «PerieHne XUuMHUeCKUX 3a/iau», CTPYKTypa KOTOPOTro U BpeMsi MPOBEICHUS
HE TPOTUBOpEYAT MOCIEN0BATeIbHOCTH U3YUYeHHs TeM B 0a3oBoM Kypce «Opranuueckas xumus». B
3TOM KypCE€ UCIOJB3YIOTCS OOIIMe TOAXOAbl K METOJIMKE PEIICHUs KaK YCIOXHEHHBIX,
HECTaHJIAPTHBIX 3a]a4, TaK U 3aJa4 MIKOJBHOTO Kypca, MPUMEHSETCS METOAMKA UX PEIICHUsI C TOUKH
3peHUs PAIMOHAIBHOTO TPUIIOKEHUS HIeH MATeMAaTUKH U (DH3UKH.

DNEeKTUBHBIN KypC BBITIOJHSIET CIAEAYIONINe QyHKIUU:

® pa3BUBaeT cojep)KaHHe Oa3MCHOTO Kypca XHWMHHU, H3yY€HHE KOTOPOTO OCYILIECTBISETCS Ha
MUHUMAaJIbHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;

® [03BOJIAET IIKOJbHUKAM YIOBIETBOPUTH CBOU TIO3HABATEIbHbIE MOTPEOHOCTH U TOJYYHUTH
JIOTIOJTHUTEIBHYIO TTOATOTOBKY;

® [03BOJIAET MIKOJFHUKAM MOATOTOBUTHCS K caade EI'D mo xumum.

Lenu snexkmuenozo Kypca:

- BOCIHUTaHUE JINYHOCTH, UIMEIOIIEH Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUATHE IPUPO/IBI;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA YUAIIUXCS,

- pa3BUTHE TIO3HABATEIbHOW JEATENPHOCTH Y4YalllUXCsl uepe3 aKTUBHbIE (OPMbI M  METOJbI
00y4eHus;

- 3aKperieHue, CUcTeMaTu3allvs 3HaHUN yJaluxcs o XUMHH,

- o0ydeHHe ydanuxcsi OCHOBHBIM MOJIX0/IaM K PEIICHUIO PaCUETHBIX 3a/1a4 MO0 XUMHUH.

3aoauu INeKmueHozo Kypca:

- YUYUTb yYalIUXCs MpUEeMaM PEIICHUs 3a]ja4 pa3INuHbIX TUIIOB;

- 3aKpEIUIATh TEOPETHUUECKHE 3HAHUS, YUUTh TBOPUECKU MPUMEHATh UX B HOBOW CUTYallUU;

- CcrmocoOCTBOBAaTh WHTETPALMM 3HAHUM YyYallMXCs, MOJYYCHHBIX MPU H3YYCHHUH MATEMAaTHKU U
GU3MKN TpU pPelIeHUH PaCYETHBIX 3a/1a4 110 XUMUU;

- TIPOJOJDKUTH (POPMUPOBAHNE YMECHHUS aHATH3UPOBATH CUTYAIUIO U JIeTIaTh MPOTHO3BI,

- pa3BHUBaTh y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIE HaBBIKU.

Tpeoosanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUUXCA.
[Tocne n3ydeHus JaHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca ydaluecs T0JKHBI 3HAMb:

- CIoCOOBI pelleHus Pa3TnYHbIX TUIIOB 33]1a4;



OCHOBHBIC (bOpMyJIBI 1 3aKOHEI, IO KOTOPBIM ITPOBOJATCA paCyYCThI;
CTaHJApPTHBIE AJITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4.
[Mocne n3ydeHus: JaHHOTO AJIEKTUBHOIO Kypca y4aluecs: JOJIKHBL yMemb.
- peliaTh pacyeTHbIE 33J]a4l PAa3JIUYHBIX TUIIOB;
- YeTKO NPEeACTaBIATh CYITHOCTh OMHMCAHHBIX B 33]aUe MPOIIECCOB;
- BMJETb B3aMMOCBS3b POUCXOAALINX XUMUYECKUX MTPEBPAILECHUI U U3MEHEHU I
YHCJICHHBIX TTApaMETPOB CUCTEMBI, OITMCAHHOM B 3aj1aue;
- paboTaTh CAaMOCTOSITESILHO U B IPYIIIE;
- CaMOCTOATCIIBHO COCTAaBJIATh TUIIOBBIC XUMHNYCCKHUEC 3aJa4u U OOBSACHATD UX PCIICHUC,
- BIIa/IeTh XUMHUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH;
- TOJIb30BAThCS CHPABOYHON JIUTEPATYPON IO XUMHUH JUTS BEIOOpA KOTMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOIMMBIX JUIs PELIeHUs 3ajay.
Dopmovl KOHmMpoONA:
® KJIaCCHBIE M JJOMAIIHNUE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI
®  CaMOCTOSITETbHBIE pabOTHI;
®  3aYeThl;
®  3aIUTa aBTOPCKUX 3ajJad.

MecTto npeamera B yueOHOM I1ane OY
DNeKTUBHBIA Kypc paccunTaH Ha 34 yaca (1 gac B Hemelro).

YUYEBHO-TEMATHUYECKHH ILIAH

Tema Yacel
Tema 1. PacueTsl mo XumuyeckuM (popmyJiaM U ypaBHEHUSIM 16
XHMHYECKHX peaKkuui

Tema 2. Oprannyeckasi XMMHs 11
Tema 3. JkcnepuMeHTAJbHbIE OCHOBbI XUMMHU

Pe3eps 1
Hroro 35

OcHoBHoOE cojepkaHHe Y4eOHOro Kypca
Tema 1. PacyeTnl o XuMnyeckuM GpopmyJiaM H YPaBHEHHAM XUMH4YEeCKHX peakuuii(16 1)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTHKH BELECTBA: KOJIMYECTBO BELIECTBA, MACCa, OOBEM.
MaccoBasi, 00beMHas U MOJISIpHAst 10JIs BEIIECTBA B CMecH. MaccoBas 7107151 3JIEMEHTa B COSIMHEHUH.
[Ipocreiimas unm smMnupuydeckas Gopmyna. MctunHas win MoJekyspHas popMmyiia.
XUMHUECKOe ypaBHEHHE, TEPMOXUMUYECKOE YpaBHEHHE, TEIIIOBOM 3(h(HeKT XUMUUECKOH peaKiyu.
CrexuoMeTrpuyeckue pacueTsl. BbIXoa MpoayKTa peakiuu.

Tema 2. Opranuyeckasi xumusi(11 u)
XUMHUYECKUE CBOICTBA AIIKAHOB, aJIKCHOB, AJIKWHOB. CIIMPTOB, ()EHOJIOB, ajIbJIETU/IOB,
kapOoHOBBIX KucioT.Ilomumepsl. ['eHeTnyeckas cBsA3b KJIaCCOB OPIraHUYECKUX BEILIECTB.

Tema 3. JxcniepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMMH (7 1)
KauecTBeHHbIE peakluy, HACHTU(DUKALMS BELIECTB, AITOPUTM HJICHTU(UKALIUY,
0JI0K-cxeMa. AJTOPUTM OOHAPYKEHUSI OPTAHUYECKUX COSTUHEHUH.

DJIEKTHBHBIN Kypc 1o xumuu 1 yac B Hege10/34 yaca B roj
3



Pemienue xumMmnuyeckux 3ajaad.
Kasengapuo-remaTnyeckoe mianupoanme 11 knacc

Jara

Ne ypoka

Tema ypoka

IIpumeuanue

Tema 1. Pacuersl mo xXumudeckuM (popmyJiaM ¥ ypaBHEHUSIM XHMHUYECKHX peakuui

(16 1)

1. HaxoxneHne MONEKYyJIspHOM Maccel  BemecTB. Pacuer
MaccOBOM J0JIM 3JE€MEHTAa B BELIECTBE.

2. Pacyer MaccoBoii monM OpoAyKra B CMecH. Brrumcienue
MaccOBOM JOJIH BEIIECTBA B pPacTBOPE.

3. PacueTsl OOBEMHBIX OTHOLICHMH Ta30B MpPHU XUMHUYECKUX
peaKIusx.

4. PacueTHble 3aauy 10 YpaBHEHHIO XMMHUYECKHUX peakuuil (1o
M3BECTHOM Macce)

S. PacueTHble 3ajauM 1O YpaBHEHHIO XMMHYECKHUX peakuui (1o
HU3BECTHOMY 00BEMY)

6. Pacuetsl TemioBoro 3¢ dexra peakium.

7. PacyeTsl MaccoBOW 10JIM MPOAYKTA PEAKLUU OT TEOPETUUECKH
BO3MOXKHOTO.

8. PacueTsl 00beMHOI 1071 TPOJIYKTA PEaKkIMK OT TEOPETUUECKH
BO3MOXKHOTO.

9. Pacyer macchl, KOJIMYECTBA BEIECTBA IPOIYKTa PEAKIHH,
€CJIM OJIHO BEILIECTBO JIAHO B U30BITKE.

10. Pacyer wmaccel, oObeMa TPOAYKTa pEAKIUH, €CIH OJHO
BELIECTBO JaHO B U30BITKE.

11. Pacuer maccel M Koam4ecTBa BELIECTBA IPOJAYKTA PEAKIUH,
€CJIM OJIHO BEIIECTBO JIAHO C MPUMECSIMH.

12. Pacuer maccel m oObeMa NPOIYKTa PEAKIUU, €CIU OJIHO
BEIIECTBO JAHO C IMPUMECSIMHU.

13. BriBoa hopmynt opraHudecKkoro BelecTna.

14. BriBoa hopmyn opraHudeckoro BeuecTna.

15. BriBoa (hopMynT opraHM4EeCKOTO BEIECTBA 10 OTHOCHUTEIHHOM
IUIOTHOCTH BELIECTBA.

16. BriBoa (hopMys1 OpraHMYECKOTO BEIIECTBA 110 OTHOCHUTEIHHOM
IUIOTHOCTH BELIECTBA.

Tema 2. Oprannyeckas xumus (11 v)

17 Pemenne ypaBHeHMII XUMHYECKHX PEAKIMH MO XUMHUYECKUM
CBONMCTBAM QJIKaHOB.

18 Pemenne ypaBHEHMH XMMHYECKHMX PEAKLHUM MO XMMHUYECKUM
CBONCTBAM QJIKEHOB.

19 Pemenne ypaBHEHMH XMMHYECKHX PEAKIHUM MO XUMHUYECKUM
CBOMCTBaM AJIKHHOB.

20 Pemienne ypaBHEHUMN XMMHYECKHUX PEAKUMNA MO XUMUYECKUM
CBOWCTBAaM CIIUPTOB U (HEHOJIOB

21 Pemenne ypaBHEHUN XUMUYECKHUX PEAKLHUHA 110 XUMUYECKHUM
CBOIICTBaM aJIbJETUIOB.

22 Pemenne ypaBHEHUI XUMUYECKHX PEAKLHUHA 10 XUMUYECKHUM
CBOICTBaM KapOOHOBBIX KHCIIOT

23 [Tonumepsl.




34 Pemenue nenodyex ypaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKLIUM.

25 I'eneTnyeckas CBSA3b KJIACCOB OPraHUYECKUX BEILECTB.
26 I'eneTnueckas CBsI3b KJIACCOB OPraHUYECKHUX BEILIECTB.
27 ['eneTnueckas CcBsI3b KJIACCOB OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Tema 3. JxcniepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH (8 1)

28 KauecTBeHHbIE peakliMy Ha YIIIE€BOJOPOIBL.

29 KadecTBeHHbIE peakIuy Ha CIUPTHI U (PEHO.

30 KavecTBeHHbIE peakiuy Ha KapOOHOBBIE KUCIIOTHI.
31 Pemrenue skciepruMEHTAIBHBIX 3a4a4.

32 Pemenue skcriepruMeHTAIBHBIX 3a4a4.

33 3ammra aBTOPCKUX 3aj1ay.

34 3ammra aBTOPCKUX 3aj1a4.

YyeOHo-MeTOAUYEeCKNI KOMILJIEKT

Jna yuumens.

1.

[Iporpamma kypca xumun aiist 8-11 xkiaaccoB o01eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKICHUN
(aBrop I'abpuensn O.C.).

2. Jlaiineko B.M. Kak Hay4uTph NIKOJIBHUKOB PEIIATH 33Ja4X I10 OPTaHUYECKON XUMUH.
— M.: IIpocBemenue, 1992.
3. 3abpomuna P.U., Conosenkas JI.A.. KauecTBeHHbIE 3a1a4i B OPTaHUIECKON XUMHH.
4. —benropon, 1996.
5. Pomanosckas B.K. Pemenue 3amau. — C-IlerepOypr, 1998.
6. Mrpemmuep I'.1., Xoxnos A.1. Meronuka pacueTHbIX 3aja4 1o xumuu 8-11 kaccos.
— M.: IIpocemienue, 2001.
Jna yuawuxcs.
1. Kyspmenko H.E. Yuuce pemats 3anaun no xumun. — M.: IIpocsemenue, 1986.
2. Kyspmenko H.E., Epemun B.B. Xumust 1151 aOutypueHToB u yyamumxcs. — M.: Dk3aMeH,
2003.
3. Jluaun P.A., Monouko B.A. Xumus mia aburypuento — M.: Xumust, 1993.
4. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau o xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3gar-mkoia, 2000.
5. Cnera JL.A., Xonun 10.B., YUepnsiii A.B. KonkypcHble 3a1a4il 10 XUMUHU C PELICHUSIMH.
— Mocksa-XappkoB: Mnekca-rumuaszus, 1998.
6. Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I'. COopHUK 3a71a4 IO XUMHH JUIsI TIOCTYIAOLIUX B BY3bI.

— M.: HoBas Boiina, 1996.




